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TYRENS

SKOVDE

En Markteknisk undersékningsrapport (MUR) dir en faktabaserad handling som i detta fallet
redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska, miljétekniska, hydrogeologiska och
geofysiska undersékningar.

| féreliggande handling dr samtliga nivdaer angivna i hojdsystem RH 2000 om inget annat anges.
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Beteckning Datum Rev. datum
Bilaga 1 - Harledda varden, hallfasthetsegenskaper 2021-12-14
Bilaga 2 - Utvdrdering CPT 2021-12-14
Bilaga 3 - Faltdagbok och féltprotokoll 2021-12-14
Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll, stérda och ostérda prover 2021-12-14
Bilaga 5 - Kalibreringsprotokoll 2021-12-14
Ritningar
Beteckning Typ, skala Datum Rev. datum
Plan
G-11-1-01 Plan Sédra delen, 1:3000 2021-11-25
G-11-1-02 Plan Norra delen, 1:3000 2021-11-25
G-11-1-03 Plan Oversikt, 1:5000 2021-11-25
Tvdrsektion
G-11-2-01 Sektion A-A, 1:100 (H), 1:2500 (L) 2021-12-14
G-11-2-02 Sektion B-B, 1:100 (H), 1:2500 (L) 2021-12-14
G-11-2-03 Sektion C-C, 1:100 (H), 1:1500 (L) 2021-12-14
G-11-2-04 Sektion D-D, 1:100 (H), 1:2500 (L) 2021-12-14
G-11-2-05 Sektion E-E, 1:100 (H), 1:1500 (L) 2021-12-14
G-11-2-06 Sektion F-F, 1:100 (H), 1:2500 (L) 2021-12-14
G-11-2-07 Sektion G-G, H-H, 1:100 (H), 1:1500 (L) 2021-12-14
G-11-2-08 Sektion I-I, J-J, 1:100 (H), 1:1500 (L) 2021-12-14
G-11-2-09 Sektion K-K, L-L, 1:100 (H), 1:1500 (L) 2021-12-14
Léngdprofil, geoteknik
G-11-2-10 Profil 1, del 1, 1:100 (H), 1:2500 (L) 2021-12-14
G-11-2-11 Profil 1, del 2, 1:100 (H), 1:2500 (L) 2021-12-14
G-11-2-12 Profil 2, del 1, 1:100 (H), 1:2500 (L) 2021-12-14
G-11-2-13 Profil 2, del 2, 1:100 (H), 1:2500 (L) 2021-12-14
Separata undersékningspunkter
G-11-2-14 Separata undersdkningspunkter jord-bergsondering, 2021-12-14
21TY065, 21TY066, 1:100
G-11-2-15 Separata undersdkningspunkter jord-bergsondering, 2021-12-14
21TY067, 21TY068, 1:100
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G-11-2-16 Separata undersokningspunkter jord-bergsondering, 2021-12-14
21TY069, 21TY070, 21TY071, 1:100

G-11-2-17 Separata undersdkningspunkter jord-bergsondering, 2021-12-14
21TY072, 21TY073, 21TY074, 1:100

G-11-2-18 Separata undersokningspunkter jord-bergsondering, 2021-12-14
21TY075, 21TY076,1:100

G-11-2-19 Separata undersdkningspunkter jord-bergsondering, 2021-12-14
21TY077,21TY078, 21TY079, 1:100

G-11-2-20 Separata undersokningspunkter jord-bergsondering, 2021-12-14
21TY080, 21TY082, 1:100
Lédingdprofil, geofysik

GF-10-2-01 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NST, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-02 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS2, del 1 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-03 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS2, del 2 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-04 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS2, del 3 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-05 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS3, del 1 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-06 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS3, del 2 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-07 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS3, del 3 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-08 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS4, del 1 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-09 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS4, del 2 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-10 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS4, del 3 av 3, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-11 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS5, del 1 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-12 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS5, del 2 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-13 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS5, del 3 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-14 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS5, del 4 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-15 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS5, del 5 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-16 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS5, del 6 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-17 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS6, del 1 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-18 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS6, del 2 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-19 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS6, del 3 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-20 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS6, del 4 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-21 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS6, del 5 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-22 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje NS6, del 6 av 6, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-23 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje VO1, del 1 av 2, 1:100 (H), 1:400 (L)

GF-10-2-24 Samgranskningsmodell, Geofysik (DCIP) resistivitet, 2021-12-14
Linje VO1, del 2 av 2, 1:100 (H), 1:400 (L)

Tillhorande dokument/Hanvisningar

Beteckning Datum Rev. datum
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3 TYRENS (@) skovoe

1 OBJEKT

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Skéovde kommun utfoért en geoteknisk och miljoteknisk
undersokning, for Detaljplan Locketorp, i Skévde. | samband med faltundersokningen har aven
geofysiska faltundersokningar utforts, i form av markresistivitet (DCIP).

Detaljplanomradet utgors av ett omrade inom och kring nuvarande Skévde flygplats.
Undersokningsomradet ar beldget ca en mil nordoést om Skévde centrum och ar markerat i Figur
1.

4 Stenbacken

L 2km I

Figur 1 Lokalisering av undersékningsomrddet markerat i rott, bifogat ortofoto dver omrddet i
ovre vinstra hornet. Bild hdmtad fran Eniro.se.

Planarkitekt Linda Kjerfve har varit kontaktperson for uppdraget pa Skévde kommun.

Pa Tyréns Sverige AB har Hilda Dahlin Joklint varit uppdragsansvarig samt teknikansvarig
geoteknik och Anna Lindblom har varit geoteknisk handlaggare. Intern granskning har utférts av
Jonas Karlsson.

For de miljotekniska faltundersokningarna har Cecilia Mellander varit teknikansvarig miljéteknik
och Mandana Farvardini har varit miljoteknisk handlaggare. Geofysiska faltundersokningar har
utforts av Daniel Karlsson och Erik Kangas. Teknikansvarig geofysik har varit Jonas Siikanen.

2 ANDAMAL OCH SYFTE

Utforda undersokningar har syftat till att klargéra geotekniska och miljotekniska forutsattningar
inom planomradet. Detaljplanen syftar till att mojliggora industriverksamhet inom omradet och
utforda undersokningar ska darfor utgora en grund infor fortsatt planering och projektering.
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TYRENS SKOVDE

Vid tillfallet for de geotekniska och miljotekniska faltundersokningarna var byggnaders placering
eller omfattning inte kanda.

3 UNDERLAG

Foljande underlag har studerats infor upprattande av foreliggande rapport:

[1] Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhorande beskrivning
fran SGU.

[2] Geoteknisk undersdkning Skovde flygplats, upprattad av Scandiakonsult Vast AB, 1988-
01-28.

[3] Geoteknisk undersokning Skévde flygplats gokartbana, upprattad av Bygg-och
Geokonsult AB, 2002-04-29.

[4] Kartunderlag over klubbomradet for segelflyg i 6stra delen av Skoévde flygplats,
upprdattat av Bygg-och Geokonsult AB, 1988-12-09.

[5] Resultat PM Etapp 1, upprattad av Sweco Environment AB, 2019-04-11

[6] Skovde flygplats undersokning av PFAS, upprattad av Sweco Environment AB, 2019-11-
26.

[7] Underlag gédllande befintliga ledningar och servitut inom omradet, erhallet av berérda
ledningsdgare.

Vid framtagande av undersékningsprogram och val av undersékningsmetoder infér nu utford
undersokning har [1] studerats i vilket det framgar att undersékningsomradets ytliga jordlager
forvantas utgoéras av huvudsakligen isdlvsediment av sand, stallvis forekommer aven glacial lera.
Jorddjupet uppskattas enligt [1] till 10-20 m i de s6dra samt centrala delarna av omradet och 5-
10 m i de norra delarna.

Underlag [2], [3] och [4] redovisar en jordlagerfoljd som fran ytan utgors av sand ovan siltig
torrskorpelera foljt av lera, silt och friktionsjord innan berg. Geotekniska provtagningar fran [2]
har arbetats in i Bilaga 1 till foreliggande handling.

Underlag [5] och [6] har studerats i samband med planering av de miljétekniska
faltundersdkningarna.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007

Faltutférande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat
beteckningsblad, 2016-11-01

Faltutforande Geofysik SGF Metodblad - Automatiserad Resistivitetsmatning 2008-01-01

Tabell 2. Filtundersékningar.
Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTu/ SS-EN ISO 22476-1:2012/SGF Rapport 1:2013
Spetstrycksondering
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Mekanisk SS-EN 1SO 22476-12:2009
spetstrycksondering

Ej Europastandarder

Jb-3-sondering SGF Rapport 4:2012/SGF Rapport 1:2013
Slagsondering SGF Rapport 1:2013
Provtagningar
Kategori A och B SS-EN 1SO 22475-1:2006/SGF Rapport 1:2013
Miljoprovtagning SGF Rapport 2:2013
Tabell 3. Laboratorieundersékningar.
Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN 1SO 14688-1
Materialtyp AMA Anlaggning 17
Tjalfarlighet AMA Anlaggning 17
Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014
Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014
Odometer SS-EN ISO 17892-5:2017
Fallkon SS-EN I1SO 17892-6:2017

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar.
Metod Standard eller annat styrande dokument

Oppna system SS-EN 1SO 22475-1:2006
Fria vattenytor i borrhal SGF Rapport 1:2013

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundldaggning.

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Undersokningsomradet ar relativt plant med en svag lutning i nordlig riktning. Inmatta nivaer vid
utforda undersékningspunkter varierar mellan +100,8 i séder och +87,3 i norr. Omradet stracker
ut sig 6ver ca 2,7 km fran norr till séder och ca 1,8 km i vast-6stlig riktning dar
detaljplaneomradet ar som bredast, motsvarande en yta om ca 2,8 km®. Undersékningsomradet
ar markerat med roétt i Figur 2.
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TYRENS @ SKOVDE

Figur 2 Undersékningsomrddet markerat i rétt. Flygfoto fran Eniro.

Omradet inom befintligt flygplatsomrade bestar fraimst av gréds och ljungmark. Ljungmarken &r
praglad av haligheter fyllda med ytvatten.

Centralt i omradet ligger en asfalterad landningsbana som stracker ut sig i nord-sydlig riktning.
Vaster om landningsbanan, i den centrala delen av omradet, finns hardgjorda ytor i anslutning
till befintliga byggnader liksom tillfartsvagar till landningsbanan. Runt den sddra delen av
flygplatsomradet I6per en vdag, som delvis ar asfalterad, till tva byggnader i den 6stra delen av
flygplatsomradet.

| sydvastra delen av undersékningsomradet samt pa vastra och ostra sidan om flygplatsomradet
finns naturmark med skog, huvudsakligen utgjord av tall. Séder om infarten till flygplatsen samt
vaster om de centralt beldgna byggnaderna har skogen avverkats. Det var ocksa avverkat i den
sydvastra delen av flygplatsomradet.

Oster om omradet rinner Rallebdcken och Alebicksbicken ihop med Kliammabicken norr om
undersdkningsomradet. | sydvastra delen av undersékningsomradet samt utmed den vastra
sidan finns vattendrag i form av backar som rinner ihop med Klammabdacken i norr. Anlagda
diken finns pa vardera sida om landningsbanan och forekommer stallvis inom flygplatsomradet.

Det finns en storre infart till omradet vid flygplatsen samt en mindre vid motorbanan.

6.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom omradet finns vid tidpunkten for undersokningarna flera byggnader kopplade till
flygplatsverksamheten, beldagna vaster om landningsbanan centralt inom omradet. | 6stra delen
av undersokningsomradet finns ytterligare tva byggnader i vilka Skévde Flygklubb har sina
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TYRENS SKOVDE

lokaler. | den sédra delen av omradet ligger Skévde Motorstadion dar en motorbana samt
Gokartbana finns med tillhérande byggnader.

Vid tidpunkten for utférda undersékningar fanns, inom och/eller i anslutning till
undersokningsomradet, markférlagda ledningar for belysning, fiber, och VA. Utéver de fanns
dven rattigheter och servitut for ledningar inom omradet.

7 POSITIONERING

Utsattning och inmaétning av geotekniska undersékningspunkter har utférts av Lars Borjesson,
Skoévde Kommun samt Alexander Faldt, Tyréns Sverige AB i matklass A enligt SGF Rapport
1:2013.

Utsattning av geofysiska matlinjer har utforts av Lars Borjesson, Skovde Kommun och tillhérande
jord-bergsonderingar har satts ut av Alexander Faldt, Tyréns Sverige AB. Inmdtning har utforts av
Erik Kangas, Tyréns Sverige AB i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30.
e Hojdsystem: RH 2000.

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA SONDERINGAR
Aktuella sonderingar omfattar:
e CPT-sondering (CPT) i 7 st undersdkningspunkter.
e Trycksondering (Tr) i 39 st undersékningspunkter.
e Slagsondering (SIb) i 20 st undersdkningspunkter.
e Jord-bergsondering (Jb-3) i 17 st undersékningspunkter.

Utforda sonderingar redovisas i plan och sektion, se ritningsforteckning.

8.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR

Aktuella provtagningar omfattar:
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 28 st geotekniska undersékningspunkter.
e Ostord provtagning med kolvprovtagare (St Il) i 2 st undersdkningspunkter.

Utforda provtagningar redovisas i plan och sektion, se ritningsférteckning.

8.3 UNDERSOKNINGSPERIOD

Undersoékningarna har utférts under oktober och november 2021.

8.4 FALTINGENJORER

Faltarbetet har utférts av Flemming Hansen och Alexander Faldt, faltingenjorer pa Tyréns Sverige
AB.

8.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Utforda undersokningar har utforts med borrbandvagn av modell Geotech 604 10480 samt
Geotech 505 15504, kalibreringscertifikat for borrbandvagnar och CPT ar bifogade i Bilaga 5.
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TYRENS SKOVDE

Tabell 5. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av

Borrbandvagn 604 10480 | 2021-01-26 Ove Karlsson, Geotech AB
Borrbandvagn 505 15504 | 2021-09-09 Richard Trygg, Geotech AB
CPT 4231 2021-01-13 Alexander Dahlin, Geotech AB
CPT 5460 2021-09-09 Alexander Dahlin, Geotech AB

8.6 PROVHANTERING

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013. Storda prover
har forvarats och transporterats i markta plastpasar.

9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Aktuella laboratorieundersokningar omfattar:
e Jordartsbenamning av 12 st prover.
e Bestiamning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 10 st prover.
e Bestamning av vattenkvot av 12 st prover.

e Rutinundersdkning avseende stérda prover (jordartsbendamning, vattenkvot,
konflytgrans) av 4 st prover.

e Rutinundersokning avseende ostorda prover (okular jordartsbenamning, konflytgrans,
vattenkvot, skrymdensitet, odranerad skjuvhallfasthet, sensitivitet) av 8 st prover.

e CRS-forsok av 6 st prover.
Utforda laboratorieundersdékningar redovisas i Bilaga 4 samt i ritningar, se ritningsforteckning
ovan.
9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Laboratorieundersdkningar har utférts under vecka 43 samt vecka 44 2021.

9.3 LABORATORIEINGENJORER

Laboratorieundersdkningar avseende jordartsbendmning, bestdmning av materialtyp och
tjalfarlighetsklass, vattenkvot samt konflytgrans for storda jordprover har utforts av Alma Zerem
Hrvat, laboratorieingenjor pa WSP Sverige AB i Goteborg.

Rutinundersdkning avseende ostoérda prover, motsvarande jordartsbenamning, bestaimning av
vattenkvot, konflytgrans, sensitivitet, densitet och konférsok, samt CRS-forsok har utforts av
Meraf Berhe och Helena Seger laboratorieingenjoérer pa Mitta AB i Kungsbacka.

9.4  KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Information angaende kalibrering och certifiering ges vid forfragan.

9.5 PROVFORVARING

Jordproverna har efter mottagande férvarats svalt.
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10 MILJOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

| samband med den geotekniska faltundersokningen utfordes aven miljotekniska
markundersokningar i falt och darefter pa miljotekniskt laboratorium. Resultatet av dessa
undersokningar redovisas i sin helhet i Rapport "Miljoteknisk markundersékning” tillhérande
detta uppdrag.

Undersdkningspunkternas ldagen redovisas i plan och delvis ocksa i sektion, se
ritningsforteckning ovan. Nedan redovisas omfattningen av den miljotekniska
faltundersokningen.

10.1 UTFORDA FALTUNDERSOKNINGAR

Aktuella miljotekniska faltundersékningar omfattar:
e Miljoprovtagning av jord i 36 skruvprovtagningspunkter.

e Miljoprovtagning av grundvatten i 17 st installerade grundvattenror.
e Miljoprovtagning av ytvatten i 14 st punkter.

e Miljoprovtagning av sediment i 10 st punkter.

10.2 UTFORDA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Upptagna miljoprover har analyserats pa Eurofins ett miljotekniskt laboratorium i Goteborg,
avseende BTEX, alifater, aromater, PAH och PFAS. Upptagna vattenprover har ocksa analyserats
avseende glykol, screening och fys/kem. For fullstdndig lista, se Rapport "Miljéteknisk
markundersdkning”.

10.3 FALTINGENJORER

Det miljotekniska faltarbetet har utforts av faltingenjérer Flemming Hansen och Alexander Faldt,
samt av miljdhandldaggare Cecilia Mellander och Mandana Farvardini, Tyréns Sverige AB.

10.4 UNDERSOKNINGSPERIOD

Falt- och laboratorieundersékningarna har utférts under oktober och november manad ar 2021.

11 GEOFYSISKA UNDERSOKNINGAR

I samband med den geotekniska faltundersékningen utfordes dven en geofysisk undersékning,
s.k. resistivitetsmatning (DCIP), i syfte att bland annat klarldagga de geotekniska forhallandena
(djup till berg) 6ver ett storre omrade. Resultatet av dessa matningar redovisas i ritningar enligt
ritningsforteckning ovan.

11.1 UTFORDA FALTUNDERSOKNINGAR

Aktuella geofysiska faltundersékningar omfattar matning av markresistivitet i sammanlagt 6
nord-sydliga linjer samt en ost-vastlig linje. Aktuella matlinjer redovisas i Tabell 6.

Tabell 6 Utférda geofysiska miditlinjer

ID Madtlinje | Riktning Langd Elektrodavstand Elektrodkonfiguration | Metod
(m) (m)

NS1 SYDNORDLIG | 300 5 GradientXL RES*

NS2 SYDNORDLIG | 600 2 GradientXL RES/IP
NS3 SYDNORDLIG | 600 5 GradientXL RES*

NS4 SYDNORDLIG | 700 5 GradientXL RES*

NS5 SYDNORDLIG | 1300 5 GradientXL RES*
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NS6 SYDNORDLIG | 1200 5 GradientXL RES*

VOI1 VASTOSTLIG | 500 5 GradientXL RES*

*Matningarna ar utférda med pulstider och samplingsfrekvens sa att IP-data ar méjlig att
extrahera.
11.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Den geofysiska faltundersokningen utfordes under november manad ar 2021.

11.3 FALTINGENJORER

Det geofysiska faltarbetet har utférts av Daniel Karlsson och Erik Kangas, faltgeofysiker pa
Tyréns Sverige AB.

11.4 UTRUSTNING

Utforda undersokningar har utforts med DCIP av modell Terrameter LS fran Guideline Geo AB.
Anvanda kabelsystem ar med 2 meter och 5 meter elektrodseparation.

12 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

12.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

e Installation av grundvattenrér (Rf) i 7 st geotekniska undersokningspunkter (benamnda
21TYXXXG). Installerade grundvattenror utgors av 3 st 1-tum stalror med 0,5 m
filterlangd och 4 st 2-tum stalrér med 1 m filterlangd.

e Installation av grundvattenrér (Rf) i 17 st miljotekniska markundersékningspunkter
(bendamnda 21 TYXXXR). De miljotekniska grundvattenréren utgors av PEH-rér (9=63
mm) med 0,5 m filterlangd.

e Hydrauliska tester i form av slugtester i 4 grundvattenror av stal (2-tum).
Utférda hydrogeologiska undersokningar redovisas i plan och sektion, se ritningsférteckning
ovan.
12.1.1 GRUNDVATTENNIVAMATNING

De geotekniska grundvattenroren (21 TYXXXG) har lodats vid 1-3 tillfdllen. De miljotekniska
grundvattenroren har lodats vid 2-3 tillfallen. Fri vattenyta i skruvborrhal har observerats i 21
undersodkningspunkter.

12.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Hydrogeologiska undersokningar har utforts under oktober och november manad 2021.

12.3 FALTINGENJORER

Installation av grundvattenror har utforts av Flemming Hansen och Alexander Faldt, Tyréns
Sverige AB. Lodning av grundvattennivaer efter installationstillfallet har utférts av Alexander
Faldt, Cecilia Mellander, Anna Lindblom och Mandana Farvardini, Tyréns Sverige AB.

13 HARLEDDA VARDEN

13.1 JORDARTSBESKRIVNING

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och tjilfarlighetsklass, se Bilaga 4
och ritningar i sektion och profil, enligt forteckning ovan.
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13.2 HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (odranerad skjuvhallfasthet ¢, och inre
friktionsvinkel ¢") samt deformationsegenskaper (moduler) (Emodul) fran utférda CPT-
sonderingar och CRS.forsok redovisas i Bilaga 1, 2 och 4.

Utvardering av CPT- resultat har utférts med datorprogrammet Conrad version 3.1.1 (SGI, 2006)
med stod av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) och SGI Information 15.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har korrigerats med hansyn till uppmatt konflytgrans.

13.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Vid utforda skruvprovtagningar har en fri vattenyta noterats i 21 borrhal pa djup som varierar
mellan 0,1 och 1,3 m u my, se ritningar i sektion och profil enligt ovan.

| installerade grundvattenror har grundvattennivan matts vid 1-3 tillfallen efter
installationstillfallet, med noteringar om grundvatten pa nivaer som anges i Tabell 7.
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Tabell 7. Uppmdtta grundvattennivder i installerade grundvattenror, siffrorna redovisar plushdjder (niva).

SKOVDE

Uppmiditta grundvattennivaer

2021
Undersék- 08/10 12/10 13/10 4/11 5/11 9/11 10/11 | 16/11 | 17/11
nings- Mark- Spets-
punkt niva niva
21TYOO1R 87,33 83,39 | 86,65 86,50 - -
21TY004G 89,33 83,89 | - - 87,49 | - 87,43
21TYOO7R 92,72 91,1 92,58 92,25 - -
21TYO10R 95,41 93,92 | 94,42 94,36 - -
21TY014G 96,68 84,83 | - - 96,25 | - 96,09
21TYO17R 98,11 95,43 | 96,47 96,44 - -
21TY020R 100,15 98,18 | 98,89 99,65 - -
21TY023R 100,80 97,29 | - 100,49 100,39 100,5 - -
21TY025R 99,70 95,72 | - 99,17 96,59 - -
21TY026R 99,02 97,58 | - 98,68 98,63 - -
21TY028R 97,87 94,32 | 97,77 | 97,66 - - -
21TYO30R 97,47 95,95 | - 97,45 97,47 - -
21TYO37R 99,84 96,78 | - 99,38 99,31 99,52 - -
21TY043G 99,70 89,65 | - - 96,64 - -
21TY046R 97,16 95,69 | 96,27 | 96,18 - - -
21TY047R 97,72 95,62 | 96,22 | 96,18 - - -
21TY048R 98,09 96,66 | - 97,71 97,66 97,82 - -
21TYO50R 97,77 94,77 | - - 95,87 95,91 | - -
21TYO63R 97,67 94,98 | - - 96,74 | 96,89 - -
21TY074G 95,38 87,37 | - - 94,98 | 94,99
21TY079G 92,07 79,37 | - - 91,53 | 90,53
21TY080G 96,24 82,14 | - - 95,90 | 95,69
21TY082G 97,94 81,99 | - - 97,56 97,51 | 97,51

14 VARDERING AV UNDERSOKNING

14.1 GENERELLT

Den geotekniska och miljotekniska faltundersékningen pabodrjades i oktober 2021 med avsikt att

oversiktligt undersdka planomradet avseende jordlagerféljd och eventuella markféroreningar.

Utifran resultatet fran dessa falt- och miljotekniska laboratorieundersékningar har
undersokningsprogrammet kompletterats efterhand.
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| samband med beslut om att utfora geofysiska resistivitetsmatningar tillkom jord-
bergsonderingar i syfte att kalibreras mot geofysiklinjerna. Vid samma tillfdlle installerades
ocksa grundvattenror, med spetsar i niva med 6verkant berg.

De hydrauliska testerna i form av slugtester utférdes under vecka 45, 2021 i samband med den
miljotekniska provtagningen av grundvatten. Syftet var att undersdka underliggande
friktionsmaterials hydrauliska konduktivitet, genom att en momentan tryckstorning (hdjning av
grundvattennivan) skapades i de installerade 2-tumsréren av stal. Aterhamtning av
grundvattennivan mattes darefter med hjalp av en tryckgivare, s. k. diver, med ett 3-
sekundersintervall under ett dygn. Det visade sig att grundvattenytan inte fullt hade aterhamtat
sig efter den miljotekniska provtagningen, sa resultatet fran utférda slugtester redovisas darfor
inte i denna handling.

14.2 HARLEDDA VARDENS SPRIDNING OCH RELEVANS

Nagon riktad undersékning med avseende pa blockforekomst har inte utforts inom
undersokningsomradet. | utférda jord-bergsonderingar redovisas i sonderingsstapeln om block
har patraffats, se ritningar enligt ritningsforteckning ovan.

14.3 VARDERING AV GEOFYSISK UNDERSOKNING

Geofysiska matningar redovisar markens fysikaliska egenskaper och i detta uppdrag har en
geoelektrisk metod (DCIP) anvants dar matdata utgors av forandringar i de elektriska
egenskaperna i marken. De elektriska egenskaperna paverkas mer eller mindre av omgivande
material och sa kallade 3D-effekter finns alltid narvarande. Tolkningen skall darfér beaktas som
oversiktlig.

Tolkade lager och objekt blir nirmare sanningen om det ar mojligt att jamféra med geoteknisk
information, t.ex. sondering eller provgrop. | denna undersdékning har resistivitetsmodellen
korrelerats mot ett antal geotekniska sonderingar och miljogeotekniska provtagningar.
Resistivitetsmodellens noggrannhet 6kar om ytterligare geoteknisk eller miljégeoteknisk
information tillkommer.

Anvand matteknik och modellering av matdata baseras pa laterala forandringar i marken vilket
medfor att sma lokala vertikala forandringar kan ibland 6verskuggas av omgivande material.

Generellt beddms métdata vara av god kvalitet.

Tolkningarna kan komma att dndras om ytterligare geoteknisk eller miljogeoteknisk information
tillkommer.

15 OVRIGT

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade handlingar och
ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening) hemsida: www.sgf.net.
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